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SYLABUS
szkolenia oraz egzaminu EPP GIS*

realizowanego w zadaniu 41 ,,Rozszerzenie 1 certyfikacji kwalifikacji studentow
Wydziatu Geodezji 1 Kartografii Politechniki Warszawskiej”

w ramach projektu ,,NERW PW. Nauka — Edukacja — Rozwdj — Wspodtpraca”

*Zgodny z obowigzujacym sylabusem v. 1.0 opracowanym przez Polskie Biuro ECDL
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Modut 1 — Podstawy kartografii z elementami geodezji.
Cel modutu.

Modut 1 obejmuje niezbgdng wiedzg teoretyczng z zakresu podstaw kartografii z elementami geodezji,
ktéra musi posiada¢ kandydat do uzyskania certyfikatu ECDL GIS. Wiedza z zakresu Modulu 1 jest
wymagana w celu $wiadomego korzystania z danych przestrzennych w Systemach Informacji
Geograficznej. Podstawy te obejmuja migdzy innymi podstawowe pojecia, znajomosc
najpopularniejszych systeméw odniesienia, podstawowych, stosowanych w Polsce i poza Polska,
uktadow wspotrzednych i projekcji kartograficznych oraz definicji wspotrzednych.

Kandydat powinien posiada¢ ponadto podstawowa wiedz¢ na temat map, ich podzialow wedtug
roznych kryteriow oraz zastosowan.

Zakres wiedzy objety modutem I zawiera rowniez podstawy wiedzy o metadanych, niezwykle istotne z
punktu widzenia wspoélczesnych zastosowan GIS (Dyrektywa EU INSPIRE oraz tworzenie Krajowej
Infrastruktury Informacji Przestrzennej) jak rowniez podstawy wiedzy z zakresu jakosci danych
przestrzennych, ktére stanowig podstawy funkcjonowania Systemow Informacji Geograficznej (GIS).

Oproécz zastosowania map ,,tradycyjnych” — papierowych (analogowych), w module | wymagana jest
rowniez podstawowa wiedza o numerycznych modelach terenu (NMT, NMP, DTM) oraz o systemach
pozycjonowania.

Kategoria Obszar wiedzy Numer Zadanie
1.1 Pojecia 1.1.1 Ksztalt i wymiary 1.1.1.1 | Zrozumienie zagadnien ksztattu i
podstawowe. fizyczne (referencyjne) wymiarow Ziemi.
Ziemi.

1.1.1.2 | Zrozumienie pojec: powierzchnia
topograficzna, geoida, powierzchnia
geoidy, elipsoida obrotowa, elipsoida
lokalna, powierzchnia elipsoidy,

sferoida.
1.1.2. Uktady 1.1.2.1 | Znajomo$¢ geodezyjnych,
odniesienia i uktady topograficznych i geograficznych
wspotrzednych. uktadow wspotrzednych.

1.1.2.2 | Znajomos$¢ podstawowych zagadnien
geodezyjnych uktadow odniesienia
(np. Kronsztad, WGS84, EUREF-89
itd.), punkty geodezyjne, deklinacja,
itd.

1.1.2.3 | Znajomos$¢ podstawowych zagadnien
uktadow wspotrzednych
horyzontalnych, znajomos¢ pojecia
wysoko$¢ ortometryczna 0raz

wysoko$¢ elipsoidalna.

1.1.3. Wspoélrzedne 1.1.3.1 | Zrozumienie pojec¢: dlugosc i
geograficzne i ptaskie szeroko$¢ geograficzna oraz
(kartezjanskie). wysoko$¢ nad poziomem morza.
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1.1.3.2 | Zrozumienie podstawowych
aspektow oraz r6éznic pomigdzy
uktadami wspotrzednych na
powierzchniach zakrzywionych
(sferycznych), wspolrzedne:
sferyczne, elipsoidalne,
astronomiczne, itd.

1.2 Klasyfikacja map.| 1.2.1. Klasyfikacja 1.2.1.1 | Zrozumienie co to jest uktad

wedtug rodzaju wspotrzednych

znieksztatcen wiernopowierzchniowy, wiernokatny
geometrycznych. i wiernoodlegloSciowy.

1.2.2. Klasyfikacja 1.2.2.1 | Rozumienie poje¢ skala duza, bardzo
wedtug skali. duza, $rednia, mata, bardzo mata,
mapy wielkoskalowe,
srednioskalowe, itd.

1.2.2.2 | Znajomos$¢ uwarunkowan
technicznych, topograficznych i
geograficznych tworzenia map w
odniesieniu do skali.

1.2.3. Klasyfikacja 1.2.3.1 | Zrozumienie réznicy pomiedzy
wedtug typow odwzorowaniami (projekcjami)
projekcji. perspektywicznymi, stozkowymi,
walcowymi oraz azymutalnymi
(ptaszczyznowymi)

1.2.3.2 | Znajomo$¢ réznic pomigdzy
glownymi typami projekcji
(odwzorowan).

1.2.4. Klasyfikacja 1.2.4.1 | Znajomo$¢ pojec: mapy geodezyjne
wedtug pochodzenia (pomiarowe) oraz opracowane na
danych. podstawie analiz danych.

1.2.4.2 | Znajomo$¢ pojecia generalizacja
kartograficzna.

1.2.5. Klasyfikacja 1.2.5.1 | Wyjasnienie r6znicy pomiedzy
wedtug tresci réznymi rodzajami map, np. mapg
(zawarto$ci) topograficzng a mapg tematyczna.

1.2.5.2 | Umiejetno$¢ odréznienia mapy
topograficznej od tematycznej na
podstawie tresci.

1.2.6. Klasyfikacja na 1.2.6.1 | Wyjasnienie r6znic pomigdzy mapa,
podstawie planem, szkicem oraz rozrdznianie

przeznaczenia map. zastosowan poszczeg6lnych map.

1.3. Kartografia 1.3.1. Kartografia 1.3.1.1 | Zrozumienie podstawowych
$wiatowa, $wiatowa. aspektow uktadu (odwzorowania)
europejska, UTM (Universal Transverse
regionalna i Mercator).

narodowa.

1.3.1.2 | Zrozumienie podstawowych
aspektow uktadu wspotrzednych
WGS84.
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1.3.2. Kartografia 1321
europejska

(regionalna).

Zrozumienie podstawowych cech
uktadu odniesienia ETRF89
(European Terrestrial Reference
Frame 1989)

1322

Zrozumienie podstawowych cech
uktadu odniesienia UTM EDS50

(elipsoidy, orientacje).

1.3.2.3

Zrozumienie zagadnienia kodow
EPSG.

1.3.3. Kartografia 1331

krajowa.

Zrozumienie podstawowych cechy
Panstwowego Uktadu
Wspodtrzednych Geodezyjnych 1965

(cechy, strefy, itd.)

1.3.3.2

Zrozumienie podstawowych cech
Panstwowego Uktadu
Wspohrzgdnych Geodezyjnych —
PUWG 1992.

1.3.3.3

Zrozumienie podstawowych cech
Panstwowego Uktadu
Wspohrzgdnych Geodezyjnych —
PUWG 2000.

1334

Wskaza¢ roznice pomiedzy uktadami
wspotrzednych ,,1965”, ,,1992”,
,20007.

1.3.4. Wspoélrzedne 1341

kartograficzne —

Rozumienie pojecia: przeliczanie
wspotrzednych. Umiejetnose

transformacje i przeliczania wspotrzednych.
przeliczanie
1.3.4.2 | Rozumienie pojecia transformacja
wspotrzednych.
1.3.5. Pomiary i 1.3.5.1 | Wiedza na temat pomiarow diugosci

polozenie obiektow,
punkty wysokosciowe i
poziomice.

i powierzchni w réznych skalach.

1352

Wiedza na temat odzwierciedlania
punktéw wysokosciowych na mapie
oraz poziomic.

1.4. Jakos$¢ danych

1.4.1. Podstawowe 14.1.1

zagadnienia.

Zrozumienie warunkow
kompletnosci, logicznej spdjnosci
(gestosci, regularnosci), doktadnosci
usytuowania, doktadnos$ci czasowej
(temporalnej), doktadnosci
tematycznej oraz pochodzenia
danych.

1.4.2. Metadane
geoinformacyjne.

1421

Wiedza co to sa metadane
geoinformacyjne, oraz co opisuja, do
czego sg przydatne, itd.

1422

Wiedza na temat podstawowych
standardow dla metadanych
geoinformacyjnych.
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1.5. Numeryczne
Modele Terenu.

1.5.1. Numeryczne
Modele Terenu.

1511

Znajomos¢ pojecia Numeryczny
Model Terenu (NMT, DTM, DEM)
oraz wiedza jak numeryczne modele
terenu moga by¢ generowane i czym
si¢ roznig pomigdzy soba.

1.6. Globalne
System
Pozycjonowania.

1.6.1. Globalne
Systemy
Pozycjonowania.

16.11

Znajomo$¢ zasad funkcjonowania
Globalnych Systemow
Pozycjonowania (GPS, GLONASS,
GALILEQ, itd.) oraz mozliwosci ich
wykorzystania w GIS.

16.1.2

Globalne Systemy Pozycjonowania
jako zrdédto danych dla GIS.




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Politechnika
\Warszawska

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Modut 2 — Podstawy Systeméw Informacji Geograficznej (GIS).

Cel modutu.

Modut 2 obejmuje podstawowe zagadnienia z zakresu Systemow Informacji Geograficznej. Celem tego
modutu jest zweryfikowanie wiedzy kandydata z zakresu podstawowych poje¢ i elementow GIS.

Zakres wiedzy ujety w Module 2 obejmuje pojecie modeli danych stuzacych reprezentacji obiektow
Swiata rzeczyw1stego w GIS, pO_] geie topologii 1 analiz przestrzennych oraz inne. Kandydat powinien
rowniez wykaza¢ si¢ znajomoscia 1 umiejetnoscia rozpoznania najwazniejszych formatow plikow,
ktore stosuje si¢ do zapisu danych wektorach i danych rastrowych.

W Module 2 wymagane jest od kandydata zastosowanie wiedzy na temat tradycyjnych map w
Systemach Informacji Geograficznej oraz opanowanie réznic pomigdzy mapa w ujeciu analogowym a
numerycznym, mi¢dzy innymi na przyktadzie skali, itd.

Kategoria Obszar wiedzy Numer Zadanie

2.1 Wprowadzenie do
Systemow Informacji

Geograficznej - GIS.

2.1.1. Pojecia
podstawowe.

2111

Znajomo$¢ podstawowej terminologii
i pojecia Systemy Informacji
Geograficznej (GIS).

2112

Rozumienie r6znic pomiedzy
pojeciem GIS a Systemy
Informatyczne.

2113

Znajomo$¢ gtownych obszarow
(dziedzin) zastosowania GIS.

2114

Znajomo$¢ réznic pomiedzy
poszczegdlnymi rodzajami GIS np.
WebGIS, MobileGlIS, itd.)

2115

Znajomos¢ podstawowych funkcji
GIS.

2.1.2. Sprzgt oraz typy
plikow
charakterystyczne dla
GIS.

2121

Znajomos¢ réznych urzadzen
»wejsciowych” oraz ich parametrow
technicznych, ktore wyrozniaja je
pod katem zastosowan w GIS (m. in.
rozdzielczos¢, doktadnosc, sposob
podiaczenia, zarzadzanie).

2122

Umiejetnos$¢ rozpoznania
najwazniejszych formatow plikow
uzywanych w GIS (wektorowych i
rastrowych).

2.1.3. Dane w GIS i
zrédta danych.

2131

Umiejetnos¢ rozroznienia rodzajow

danych wykorzystywanych w GIS.

2.1.3.2

Okreslenie gtéwnych zrodet danych,
ktore sa wykorzystywane w GIS
(teledetekcja, dane katastralne,
mapy papierowe i numeryczne, dane
ekonomiczne, itd.) oraz metod ich
pozyskiwania.

2.1.3.3

Rozumienie pojecia: dane
przestrzenne, dane geograficzne, itd.
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2.1.3.4 | Rozroznienie réznych typow
atrybutéw (wartosci nominalne,
porzadkowe, interwaly,
wspolczynniki, itd.)
2.1.3.5 | Znajomo$¢ podstawowych formatow

danych geograficznych
(przestrzennych), np. coverage,
geobaza, shapefile (shp), map, tab,
mid, mif, grid, dxf, dwg, GeoTIFF,
GML, itd.

2.1.4. Skala w GIS.

2141

Rozumienie pojecia skali w GIS.

2.1.5. Georeferencije.

2151

Rozumienie poje¢ georeferencje,
nadawanie georeferencji, itd.

2152

Znajomos$¢ metod nadawania
georeferencji danym zapisanym w

plikach rastrowych.

2153

Znajomos¢ funkcji i mozliwosci
wykorzystania rastrow z
georeferencjami (World File).

2.2. Modele danych.

2.2.1. Modelowanie
Swiata rzeczywistego.

2211

Znajomos¢ pojecia: model danych.

2212

Znajomo$¢ procesu tworzenia modeli
danych (modelowania danych).

2213

Rozumienie idei modeli
koncepcyjnych, logicznych i
fizycznych (modelowania).

2.2.2. Ciagle i
dyskretne
modelowanie §wiata
rzeczywistego.

2221

Rozumienie pojecia reprezentacji
Swiata rzeczywistego za
posrednictwem modelu
(modelowania) rastrowego.

2222

Rozumienie pojecia reprezentacji
Swiata rzeczywistego za
posrednictwem modelu
(modelowania) wektorowego.

2.2.3. Topologia.

2.2.3.1

Rozumienie poj¢cia topologia.

2232

Rozumienie pojgc: przyleganie,
potaczenie, obszar
(rozprzestrzenianie).

2.2.3.3

Znajomo$¢ rdznic pomiedzy danymi
wektorowymi typu ,,spaghetti” (Iub
CAD, innymi) a wektorowymi danymi
topologicznymi.

2234

Zrozumienie pojgcia relacji
topologicznych danych rastrowych
(opartych na koncepcji przylegania i
sgsiedztwa).

2.3. Bazy danych.

2.3.1. Bazy danych
(serwery baz danych) a
GIS.

2311

Znajomo$¢ zastosowan baz danych
oraz serwera baz danych w GIS.

23.1.2

Zrozumienie pojecia: logiczna
struktury bazy danych w GIS.
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2.3.13

Rozumienie podstawowych operacji
przeprowadzanych na danych
(wybdr, wstawianie, aktualizowanie,
kasowanie, itd.).

2.4. Analizy danych.

2.4.1. Analizy
przestrzenne.

24.1.1

Znajomos$¢ najwazniejszych rodzajow
analiz przestrzennych wykonywanych
na danych rastrowych.

2412

Znajomos¢ najwazniejszych rodzajow
analiz przestrzennych wykonywanych
na pojedynczej warstwie danych

wektorowych.

24.1.3

Znajomos$¢ najwazniejszych rodzajow
analiz przestrzennych wykonywanych
na wielu warstwach danych
wektorowych (analiz
wielowarstwowych).

2414

Wiedza na temat zr6znicowania
procedur obliczania oraz
modelowania odlegtosci i
powierzchni dla warstw
wektorowych i rastrowych.

2.4.2. Analizy
przestrzenne bazujace

na atrybutach.

2421

Zrozumienie metod wyboru
obiektow przestrzennych za pomoca

ich atrybutow.

24272

Zrozumienie mozliwosci
wykorzystania w analizach relacji i
powiazan pomigdzy tabelami; analizy
zlozone.

2423

Znajomos¢ podstawowych pojeé
statystycznych, takich jak: srednia
(rézne rodzaje), odchylenie
standardowe, najmniejsze kwadraty,
srednie odchylenie kwadratowe, itd.

2424

Umiejetnos$¢ rozroznienia glownych
metod klasyfikacji obiektow lub
zjawisk, na przyktad: kwantyli,
odchylenia standardowego,
naturalnych przerw, itd.).

2.5. Mapy tematyczne.

2.5.1. Prezentacja
danych tematycznych.

2511

Umiejetnos¢ zdefiniowania pojecia:
mapa tematyczna.

2512

Znajomo$¢ najwazniejszych
elementoéw map tematycznych.

2513

Umiejetnos¢ rozrdznienia roznych
rodzajow map tematycznych oraz
symboli uzywanych do prezentacji na
zjawisk na mapach.

25.14

Zrozumienie kategorii iloSciowych 1
jako$ciowych map tematycznych.
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Modut 3 — Oprogramowanie (aplikacje) GIS.
Cel modutu.

Modul 3 ma na celu sprawdzenie wiedzy kandydata w =zakresie umiejetno$ci zastosowania
dedykowanego oprogramowania GIS (Desktop GIS). Sprawdzian tych umiejetnosci odbywa si¢ — w
odréznieniu do modutow 1 i 2 —w formie praktycznej.

Od kandydata wymagane jest opanowanie podstawowych umi _l?tnosm postugiwania si¢
programem komputerowym jak i umiejetnos¢ korzystania z funkcji Charakterystycznych dla GIS.

Wymagana jest rowniez praktyczna umiejetnos$¢ zastosowania wiedzy teoretycznej, ujete] w
modutach 11 2, podczas pracy z aplikacja GIS.

Kategoria Obszar wiedzy Numer Zadanie
3.1. Podstawowa 3.1.1. Pierwsze kroki z 3.1.1.1 [ Umiejgtno$¢ poprawnego
koncepcja. aplikacjami GIS. uruchomienia i zamknigcia aplikacji
GIS.

3.1.1.2 | Umiejgtnos¢ otwarcia plikow z
danymi wektorowymi i rastrowymi w
aplikacjach GIS.

3.1.1.3 [ Umiejetno$¢ zapisywania wynikow
pracy w aplikacjach GIS w r6znych
postaciach.

3.1.1.4 | Umiejetnos¢ korzystania z pomocy
online w aplikacjach GIS.

3.1.2. Zmiana ustawien 3.1.2.1 | Umiej¢tnos$¢ ukrywania i
aplikacji GIS. wyswietlania paskow narz¢dziowych.

3.1.2.2 | Uzywanie narz¢dzi powigkszania,
pomniejszania i przesuwania widoku

(mapy).

3.1.2.3 [ Modyfikowanie skali wyswietlania
(mapy, danych).

3.1.2.4 | Zmiana ukladu odniesienia,

wspotrzednych.
3.1.3. Zarzadzanie 3.1.3.1 | Umiejetnos¢ przechodzenia
warstwami danych. (poruszania si¢) pomiedzy

poszczegblnymi warstwami danych.

3.1.3.2 | Wigczanie i wylgczanie
poszczegblnych warstw danych.

3.1.3.3 | Zmiana nazw warstw danych.

3.2. Dane GIS oraz 3.2.1. Dane rastrowe i 3.2.1.1 [ Modyfikowanie wygladu
atrybuty danych. wektorowe. (parametréw, wizualizacji) warstw
danych wektorowych i rastrowych.
3.2.2. Zarzadzanie 3.2.2.1 | Umiejetnos¢ otwierania i zamykania
atrybutami danych. tabeli atrybutow.

3.2.2.2 | Umiejetno$¢ usuwania istniejgcej i
wstawiania nowej kolumny w tabeli
atrybutow.

3.2.2.3 | Umiejetno$¢ zmiany wartosci
atrybutow w tabeli.
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3.2.2.4 | Okreslanie nowej wartosci w tabeli
atrybutdw poprzez operacje logiczne
na wartosciach atrybutow
istniejacych.
3.2.2.5 | Okreslanie nowej kolumny wartosci
w tabeli atrybutéw poprzez operacje
logiczne na istniejacych kolumnach
atrybutow.
3.2.2.6 | Umiejetno$¢ wykonywania operacji
logicznych na atrybutach.
3.2.2.7 | Umiej¢tno$¢ tworzenie wykresow i

wskazywanie warto$ci
statystycznych.

3.3. Operacje na
danych.

3.23.1

Umiejetnos¢ modyfikowania
istniejacych i tworzenia nowych
obiektow.

3.2.3.2

Tworzenie nowego zbioru danych
poprzez digitalizacje (wektoryzacje)
zeskanowanej mapy (w postaci
rastra).

3.2.3.3

Umiejetnos¢ obliczenia pola i
obwodu wielokata (poligonu).

3234

Umiejetnos¢ ustawienia jednostek
pomiaru i obliczenia odlegtosci
pomigdzy dwoma obiektami.

3.2.35

Umiejetnos¢ dodawania atrybutow
do nowo tworzonego zbioru danych.

3.2.3.6

Umiejetnos¢ taczenia tabel
atrybutow.

3.2.3.7

Umiejetnos$¢ przylaczenia
(,,linkowania”) atrybutow.

3.3. Analizy danych.

3.3.1. Zapytania i
wybor danych.

3.3.11

Umiejetnos¢ interaktywnej
identyfikacji, wyszukiwania oraz
wyboru obiektow.

3.3.1.2

Umiejetnos¢ wyszukiwania obiektow
na podstawie ich atrybutow.

3.3.2. Tworzenie
podzbioréw danych.

3321

Umiejetnos$¢ identyfikacji, znalezienia
i wyboru obiektéw za pomoca
zapytania.

3.3.2.2

Umiegjetnos¢ tworzenia nowej
warstwy z obiektami wybranymi
poprzez zapytanie.

3.3.3. Analizy danych
przestrzennych.

3331

Umiejetnos¢ tworzenia bufora
(stosowania funkcji bufora).

3.3.3.2

Umiejetnos¢ stosowania funkcji
pokrycia (,,overlay”)

3.4. Mapy
tematyczne.

3.4.1. Klasyfikacje

danych tematycznych.

3411

Umiejetnos¢ klasyfikacji danych
przestrzennych za pomocg funkcji
statych interwalow oraz metody

odchylenia standardowego.

3.4.1.2

Umiejetnos¢ klasyfikacji danych za
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pomoca metody kwantyli.
3.4.1.3 | Umiejetnos¢ klasyfikacji danych za

pomoca metody naturalnych przerw.

3.4.2. Prezentacja

danych tematycznych.

3421

Umiejetnos¢ prezentacji danych
tematycznych za pomoca metody
gestosci kropek.

3.4.2.2

Umiejetnos¢ prezentacji danych
tematycznych za pomoca metody
stopniowania wielko$ci symboli.

34.23

Umiejetno$¢ prezentacji danych
tematycznych za pomocg metody
stopniowania kolorow (barw).

3.4.3. Tworzenie map
tematycznych.

3431

Umiejetnos¢ modyfikowania koloréw
(barw), tekstur, uktadu tresci oraz

wla$ciwos$ci map tematycznych.

3.4.3.2

Umiejetnos¢ wstawiania,
modyfikowania i usuwania etykiet
(opisowych) z map tematycznych.

3.5. Raporty i
drukowanie.

3.5.1. Przygotowanie
wydruku danych

(danych do wydruku).

3511

Ustawienia i modyfikowanie
wiasciwosci uktadu wydruku mapy
(marginesy, rozmiar strony, itd.)

3512

Umiejetno$¢ tworzenia wlasnych
(spersonalizowanych) symboli.

3.5.1.3

Modyfikowanie elementéw uktadu
wydruku mapy, np. legenda, skala,

tytuly, orientacja mapy, strony, itd.

35.1.4

Umiejetnos¢ eksportu mapy (uktadu)
do réznych formatéw plikow (np.
JPEG, TIFF, PDF, itd.)




